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3/23.3.1 IZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA

Odgovorni projektant
Matej Jan, univ.dipl.inZ.grad.

(ime in priimek)

V skladu s 7. odstavkom 27. clena Pravilnika o pogojih in postopku za zacetek, izvajanje in
dokondanje tekodega in investicijskega vzdrievanja ter vzdrZevalnih del v javno korist na

podrocju Zelezniske infrastrukture (Ur. |. RS 5t. 82/06)

IZJAVLIAM,

1. da je izvedbeni nacrt st. 14027_3/23 skladen s projektno nalogo,
2. da je izvedbeni naért skladen z veljavno zakonodajo s podrodja gradbenistva in

projektne dokumentacije ter skladen z veljavnimi prostorskimi akti,

3. da izvedbeni nacrt izpolnjuje vse pogoje interoperabilnosti podane v tehnicni
specifikaciji za interoperabilnost vseevropskega Zeleznikega sistema za konvencionalne
hitrosti v zvezi

— zinfrastrukturnim podsistemom  «TSI-2014/1299/EU« z dne 12.12, 2014

14027 3/23 Matej Jan, univ.dipl.inZ.grad, G-3857
(5t. nacrta) (ime in priimek)
JAN
Nova Gorica, julij 2019 ””"fgﬂz rad.
dopolnjeno po reviziji, november 2019 L /3 bz
(kraj in datum izdelave) osebr&yg/ podpis)
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3/23.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICGA

3/23.4.1 TEHNICNO POROCILO

Nacrt 3/23 Novogradnja prepusta v km 571+666

1) Uvod:

Predmet obdelave je novogradnja prepusta v km 571+666 znotraj projekta
»NADGRADNJA MEDPOSTAJNEGA ODSEKA LJUBLJANA-BREZOVICA«.

Obravnavani nacrt vsebuje gradbene konstrukcije obravnavanega objekta (podhoda)
Nacrt pa je potrebno gledati skupaj z ostalim nacrti, ki sestavljajo skupen projekt.

Podloge za projektiranje:
- 3/1Tirne naprave (3t.: 3685_3/1, SZ — Projektivno podjetje Ljubljana d.d.)
- 9/2 Geolosko-geomehansko porocilo (St.: 70/18, GEOEKSPERT, PODJETJE ZA UPORABNO
GEOTEHNIKO Igor Resanovic univ. dipl. ing. rud. In geotehnol. s.p Ob Koprivnici 57, 3000
Celje)
- »Pregled objektov Ljubljana-Brezovica« (GEOEKSPERT, PODJETJE ZA UPORABNO

GEOTEHNIKO Igor Resanovic univ. dipl. ing. rud. In geotehnol. s.p Ob Koprivnici 57, 3000
Celje)

2) Obstojece stanje:

Na lokaciji stoji prepust s svetlo Sirino 1,9 m in visino =1,7 m. Objekt lahko opiSemo kot AB
prekladna plos¢a na kamnitih opornikih. Dno prepusta je urejeno z betonsko plastjo.
Dolzina prepusta znasa 8,0 m. Krilni zidovi so na obeh straneh kamniti in se zakljucijo s
betonskim robnim vencem. Jeklene varnostne ograje ni.

Iz ogleda je moc trditi, da ne gre za prvotno obliko podhoda in je bil v preteklosti Ze
deleZen nekaterih sanacijskih del. V sklopu sanacije/rekonstrukcije je bila zamenjana
prekladna konstrukcija. To¢nih podatkov nam ni uspelo pridobiti.

Konstrukcija prepusta je precej dotrajana. Poskkodbe se kazejo kot razpadajoCi osnovni
kamniti material, odpadle fuge ter razpoke. Vecje poskodbe so opazne na kamnitih
opornikih, kjer tudi zamaka. S strani projektanta (IZVO-R d.0.0.) pa smo prejeli dopis v
katerem je navedeno, da svetla odprtina prepusta ni ustrezna in jo je potrebno povecati.

V sklopu nacrta se obstojeci objekt zamenja z novim AB prepustom.

2G50 0098 007.2121 T.1.1
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Slika 2: Pogled na drugo stran objekia, ki je precej podobna drugi strani. Pod dnom struge poteka
nezavarovan elektri¢ni vod.
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3) Rusitvena dela:
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Zaradi izvedbe novega prepusta je potrebno obstojeCega v celoti odstraniti. Najprej se
izvede ustrezna zascCita gradbisc¢a. Tako mora biti poskrbljeno za varnost delavcev skupaj z
ustrezno ureditvijo prometa na progi. Ker je gradnja predvidena v fazah se najprej izvede
zaScita medtirja (brelinska stena, pilotna stena).

V sklopu rusitev je predvidena odstranitev celotnega objekta v dveh fazah, glede na
zaporo prometa. Delna rusitev preklade se izvede z rezanjem, saj lahko druge tehnologije
poskodujejo preostanek preklade. Glede na fazno gradnjo se

Pod dnom prepusta smo opazili potek komunalnega voda (elektri¢ni vod). Pred za¢etkom

gradnje je potrebno vod prestaviti.

Spodkopavanje zidov prepusta brez navodil projektanta ni dovoljeno.
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3/23.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICGA

4) Opis nove konstrukcije:

Na lokaciji je predvidena izvedba novega prepusta, ki nadomesca obstojecega.

Splosni podatki:

Stacionaza: km 571+666

Svetla odprtina: 2,00/2,15m

DolZina prepusta: 11,35m (Sirina preklade)
Vrsta konstrukcije: AB skatlasti prepust

Prepust v km 568+514:

Nova konstrukcija je AB klasi¢no izvedeni prepust svetlih odprtin 2,00 x 2,15 m. Stene,
plosca in temeljna plos¢a so enotnih debelin in sicer 40 cm. DolZina objekta znasa 11,35
m. Prepust se izvede za potrebe odvodnje Zelezniskih jarkov, drenaz in zaledja ob Zeleznic.
Vtok in iztok je izveden klasi¢no z vzporednimi krili dolZzine 3,0 m. Nad iztokom in vtokom
se ob tirni gredi izvede AB robni venec in protihrupna ograja, ki pa ni predmet tega nacrta.
Struga vtoka in iztoka se uredi iz kamenja v betonu (70-30%) ter AB pragom b/h = 40/100
cm. V sklopu gradbenih del je potrebno ocistiti vse vodne jarke in povrsine (glej skupaj z
ostalimi nacrti). Na iztocni strani se ob AB krilih postavljeni gabioni, ki pa niso predmet
tega nacrta.

Nova konstrukcija kriza Zelezniske tire pod kotom 83°. Konstrukcija je predvidena na
mestu obstojecega objekta, ki se predhodno v celoti odstrani. Izkop se poglobi vsaj za 50
cm pod nivo temeljev nove konstrukcije. Visinsko razliko pod temelji se izvede iz
utrjenega tamponskega nasutja do modula stisljivosti Mv > 80 MPa.

Zasutje objekta se izvede iz kvalitetnega gramozno-pescenega materiala in se izvaja po
plasteh debeline 30 cm s sprotnim zbijanjem (po Proctorju do 98%). Zasipni material in
tirna greda nad stropno plosco je predmet nacrta tirov in tirnih gred.

Izvede nova hidroizolacija (tudi tesnilna dilatacija) preko plosce objekta ter se jo zasciti z
betonom debeline 10 cm. Za potrebe izolacije vibracij se uporabi mehanska zasdita
vibracij (npr.: Damtec Kraiburg SBM 20mm).

Prepust se izvaja skladno z zahtevami TSC 07 115 za prepuste.
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3/23.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICGA

5) Protikorozijska zascita, geometrijske tolerance in kvaliteta izdelave

Jeklena konstrukcija ograje se pred korozijo ScCiti s sistemom vrocega cinkanja izvedenega
skladno s predpisi SIST EN ISO 1461, SIST EN ISO 14713, ETAG-01 in ISO 3506.

Plocevine debelin od 3 do 6 mm se zascitijo z vro€im cinkanjem povprecne debeline 85
pum (pri tem sme znasati minimalna vrednost 65 um).

Pritrdilni vijaki so skladno s ETAG-01 izdelani iz nerjavnega jekla

Za potrebe premikov/dvigov vseh elementov konstrukcije je potrebno uporabljati
pritrdilna sredstva, ki ne bodo poskodovala antikorozijske zas¢ite elementov.

Po montazi konstrukcijskih elementov je potrebno vse spoje pregledati in po potrebi
nastale manjse poskodbe antikorozijske zascite ustrezno sanirati po navodilih proizvajalca
in izdelovalca antikorozijske zascite. V primeru vecjih poskodb je potreben podrobnejsi
pregled.

Jeklena konstrukcija ograje je uvrS¢ena v izvedbeni razred EXC2 (SIST EN 1090-2, Dodatek
B). Pri izdelavi konstrukcije veljajo vsa dolocila, ki jih podaja standard za izbrani izvedbeni
razred.

Kontrola naj se izvaja v skladu s standardom SIST EN 1090-2:2008.

2G50 0098 007.2121 T.1.1
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3/23.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICGA

6) Tehnologija gradnje

Novogradnja prepusta se zacne z izvedbo urejenega in varnega gradbi$¢a. Gradnja se
izvede v dveh locenih fazah glede na predvideno zaporo ZelezniSkega prometa po
posameznem tiru. Dela je potrebno izvesti znotraj predvidene Zelezniske zapore prometa.
Dela se po ureditvi gradbis¢a nadaljujejo z izvedbo in zas¢ito gradbene jame ter polovi¢no
rusitvijo obstojecega objekta. V primeru zelo globokih temeljev, le teh ni potrebno v celoti
odstraniti. Gradbena jama se $¢iti tudi v medtirju (berlinska stena), tako, da bo mogoc¢
Zelezniski promet po polovici objekta. Rusitve se izvaja previdno, pri cemer se podpira
obstojece kamnite opornike. Stabilno se $citi tudi obstojeca tirna greda (berlinska stena).
Zapiranje prepusta je prepovedano, saj skozi preput prehajajo vecje koli¢ine vode v
primeru padavin. Najprej se izvede tamponsko nasutje, sledi temeljna plosc¢a, stene,
plosca ter krilni zidovi. So¢asno se uredi tudi hidroizolacija in odvodnja. Kon¢no ureditev
predstavlja postavitev ograje (PHO) in katodna zascita konstrukcije. Podoben postopek
gradnje velja tudi za drugo fazo. Vmesni delavni stik je potrebno ustrezno tesniti. Pri
izvedbi izkopov mora biti navzo¢ geomehanik.

Rusitveni nacrt izdela izbrani izvajalec. Pri rusitvi v nobeni fazi ne sme biti ogrozena
stabilnost preostanka dela objekta in varnost ljudi. Izbrani izvajalec del si dela organizira
skupaj z drugimi deli predvidenimi na tem odseku.

Predviden dostop do gradbis¢a bo moral zacasno urediti izvajalec v sklopu celotnega
projekta. Po gradnji je potrebno zacasne poti in deponije povrniti v prvotno stanje.

Skupne opombe:

Zasipanje objektov se izvaja po plasteh debeline 30 cm z uporabo nevezljivega materiala.
Zasipni klin mora zadostiti komprimacijskim zahtevam za Cono A (TSC 07 109) in sicer
stopnjo zgostitve 98% po Proctorju in modul deformacije Ev2 = 80 MPa. Pri tem je
potrebno upostevati tudi priporocila in navodila, ki so potrebna zaradi izvedbe tirne
grede.

Sirino gradbi¢a je potrebno ¢&im bolj omejiti, da zmanj$amo vpliv na okolico. Prav tako je
potrebno prepreciti izlitje nevarnih snovi in s tem onesnaZzevanje okolice. Po koncani
gradnji je potrebno okolico povrniti v prvotno stanje. BreZine je potrebno prekriti s plastjo
lokalnega neonesnazenega humusa ter zatraviti z lokalnim avtohtonim rastjem.

Ograja na objektu ni predvidena, saj jo nadomesca protihrupna ograja (PHO9, ki pa ni
predmet tega nacrta. V primeru, da se izvedba PHO ne bo izvajala soCasno je na objekt
potrebno namestiti varnostno ograjo skladno z navodili tehni¢nih smernic za ograje v TSC
07 103.

Geomehanik mora pripraviti nacin izvedbe in varovanja gradbene jame, saj morata biti
gradbena jama stabilna v ¢asu gradbenih del.

Gradnja mora biti usklajena s predvidenim terminskim planom in faznostjo gradnje, ki je
podrobno opisana v samostojnem elaboratu 9/4 Elaborat izvedbe del, 9/5 Elaborat
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tehnologije Zelezniskega prometa v Casu gradnje ter 9/7 Elaborat postopnega vkljucevanja

v promet. Pri gradnji je potrebno posebno pozornost posvetiti obstojeci infrastrukturi (SV,
TK,...). Nacin delovanja in morebitne prestavitve je potrebno uskladiti s faznostjo gradenj
vseh objektov na tem odseku. Prav tako se gradnja izvaja skladno s terminskim planom
zapore tirov.

Vsi elementi so dimenzionirani v skladu s standardi Evrokod, in sicer SIST EN 1992 za
beton, SIST EN 1993 za jeklo, SIST EN 1997 za geomemehanske vplive ter SIST EN 1998 za
dinamicne in seizmic¢ne ucinke.

Vse vidne betonske povrSine morajo zadostiti pogojem vidnih betonov VB3 po SIST EN
13670.

Vsa armatura v AB elementih in jeklena ograja v in na zidu morajo biti ustrezno ozemljena
zaradi elektri¢nih tokov. Tako se v AB konstrukciji na sticCno med seboj povezano armaturo
vgradi valjanec z izpustom na prosto. Na izpustih valjanca je nujna izvedba meritve
ogrozenosti armature, zaradi povratnega toka elektricne vleke. Na podlagi meritev se
odloci, ali se objekt ozemlji na najblizji drog vozne mreze. Kovinska ograja daljSa od 3,0m
se naveze (ozemlji) na najblizji drog vozne mreze.

Detajl ozemljitve je potrebno uskladiti z nacrtom elektro inStalacij (projektanti elektro
inStalacij). Vsa armatura v zidu mora biti med seboj sticno povezana, metem ko se
povezava na ozemljitev izvede iz nerjavece ploCevine in valjanca za ozemljitev.

Izbrani izvajalec mora pridobit in izdelati vso potrebno dokumentacijo za nemoteno
gradnjo.
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3/23.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICGA

7) Obteiba:

Pri projektiranju so bili upostevani vplivi na konstrukcije kot jih dolo¢a standard SIST EN
1991 in SIST EN 1998 ob upostevanju delnih faktorjev obtezbe v skladu s standardom SIST
EN 1990. Konstrukcija je dimenzionirana v skladu s standardom SIST EN 1992 za beton,
SIST EN 1993 za jeklo ter SIST EN 1998 za potres.

Za potresno obremenitev je uposStevan projektni pospesek tal ag= 0,250g, kategorija tal C.
Za vetrno obteZzbo je bila upostevana referencna hitrost 20 m/s (Cona 1 in kategorija
terena Il). Snezna obremenitev je bila dolo¢ena glede na cono A2 z nadmorsko visino 300
m, iz tega sledi da je sk = 1,51 kN/m?2.

Pri izracunu zemeljskih pritiskov so bile upoStevane naslednje karakteristike tal:

y =21 kN/m3
¢ =30°
c = 0kPa

Ce se izkaze da so karakteristike zemljine drugaéne je potrebno o tem obvestiti
projektanta, ki bo ponovno preveril dimenzije in nacin temeljenja konstrukcije.

Upostevane so stalne in koristne obremenitve (LM71 in SW/2) skladno z zahtevami in
podatki pridobljenimi od uporabnika (po projektni nalogi).

Podrobneje so obteZbe prikazane pri staticnem izracunu.
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3/23.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICGA

8) Material:

Izbrani materiali zagotavljajo uporabnost, nosilnost in trajnost objeta za projektirano
Zivljenjsko dobo.

Tabela vgrajenih materialov za nosilne betonske elemente na objektih:

Kvaliteta Razred Dmax Krovnisloj Kvaliteta Kvaliteta
Element . . . kablov za
betona izpostavljenosti [mm] [mm] armature
prednap.
Podlozni beton C12/15 XCO / / / /
Talna plosca C30/37 XD3, XF4, PV-II 22 50 B 500B /
Stene prepusta C30/37 XD3, XF4, PV-II 22 50 B 5008 /
Plo$¢a prepusta C30/37 XD3, XF4, PV-II 22 50 B 5008 /
Krilni zidovi C30/37 XD3, XF4, PV-II 22 50 B 500B /
Robni venec C25/30 XD3, XF4, PV-II 22 45/25 B 500B /

Morebitno podbetoniranje temeljev se izvede iz betona C25/30 XCO, po navodilih
projektanta.

Za potrebe sanacije se uporabijo lahko le tehnologije in materiali skladni s SIST EN 1054

Za sidrne vijake ograje se uporabi nerjavece vijake (kvaliteta A3 oziroma A5) kvalitete 8.8
vgrajeni s pomocjo kemicnega lepila Hilti HIT-RE 500 SD, ali podobno. Za potrebe navojnih
sidrnih palic se uporabi npr.: Hilti AM 8.8 HDG (vroce cinkana). Upostevati je potrebno vsa
navodila izbranega proizvajalca vijakov.

Jekleni deli konstrukcije se izvedejo iz materiala kvalitete $S235 J2 in trajno antikorozijsko
zasciteni (vroCecinkanje in barvanje). Jeklena konstrukcija se izvede iz materiala $S235 J2 v
skladu s standardi SIST EN 10210 (vroce izdelani votli profili), SIST EN 10219 (hladno
izdelani votli profili), SIST EN 10029 (plocCevine). Glavni nosilni zvari se izvedejo kot polno
penetrirani zvari. Ostali zvari (Ce ni drugace doloceno) se izvedejo debeline a,, = 0,7t, za
enostranske kotne zvare in a;y = 0,58t za dvostranske kotne zvare, pri cemer je t debelina
najtanjse priklju¢ne plocevine. Pri izdelavi varjenih delov je potrebno upostevati SIST EN
ISO 13920 in SIST EN 1090-2.

V _primeru uporabe drugih materialov ali elementov je potrebno ponovno izdelati
staticni in dinamicni izracun skladen z novimi karakteristikami.
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3/23.4.1 — TEHNICNO POROCILO NOVA GORICGA

9) Temeljna tla in temeljenje:

Za fazo 1zN smo prejeli »Geolosko geomehanskego porocilo«, ki ga je izdelalo podjetje
Geoekspert s.p.. V nadaljevanju podajam kratek povzetek porocila.

Geomorfolosko obmocje trase sodi v juzni del Ljubljanske kotline, ki jo v tem delu lo¢imo
na dve enoti: juzneje Ljubljansko barje in severneje Ljubljansko polje. Kotlino predstavlja
tektonska udorina, zapolnjeni s kvartarnimi nanosi rek in potokov ter deloma jezersko —
barjanskimi sedimenti. Udorina je zacela nastajati v starejSem pleistocenu in se deloma
pogreza Se sedaj. Do pogrezanja posameznih blokov je prislo ob normalnih
pre¢nodinarskih prelomih, ki potekajo v smeri NE — SW. Pre¢no v dinarski smeri NNW —
SSE in NW — SE potekajo desnozmic¢nimi prelomi, ki lo¢ujejo zahodni, manj pogreznjen del
Barja od zahodnega, ki je globlje pogreznjen.

Na obmocju poteka Zeleznice povrsje gradijo kvartarni sedimenti, med katerimi se
pojavljajo fluvioglacialni nanosi Save (fgl), aluvialni nanosi Ljubljanice in Gradascice (al),
poplavno — zajezitvene naplavine Gradascice (pz), vr$ajni nanosi hudourniskih grap (vr) ter
jezersko — barjanski sedimenti (jb).

Med rec¢nimi in vrSajnimi nanosi prevladujejo pesc¢eno — meljni, prodni ali grus¢nati sloji,
poplavno zajezitveni nanosi veCinoma sestojijo iz meljno — pescenih slojev, jezersko —
barjanski pa iz glinasto — meljnih slojev z organskimi vlozki.

Predkvartarna podlaga, ki jo v vecjem delu najverjetneje sestavljajo permokarbonski
skrilavi meljevci in pescenjaki, se predvidoma nahaja globlje od 10 m.

V zacetnem delu do km 567+000 vrhnje plasti gradijo fluvioglacialni savski nanosi meljno
— pescenega do pescenega proda. V nadaljevanju sledi prehod v vrsajne hudourniske
nanose zaglinjenega grusca z vlozki melja in peska, ki nastopajo do km 567+800.

Na preostalem odseku proge se povecini menjavajo poplavho — zajezitveni nanosi
meljnega in zaglinjenega peska, pes¢enega melja in meljno — pescene gline ter aluvij
Ljubljanice in Gradascice, ki sestoji iz drobnega zaglinjenega in drobnega meljno -
pesSéenega proda z vlozki melja in peska. Slednji prevladujejo predvsem na obmocju
vzdolZz Malega Grabna in Gradascice.

V zadnjem delu odseka od km 571+100 naprej vrhnje plasti bolj pogosto gradijo glinasto —
meljni in peS¢eno — meljni sloji, peS¢eno — prodni sloji pa nastopajo nekoliko globlje in
predvsem severno od proge. V tem delu tudi aluvij Gradascice prehaja v vrSajne nanose
potokov iz zalednega griCevja, ki jih gradijo permokarbonski klastiti, zato je temu
primerna tudi sestava prodnikov.
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3/23.4.1 — TEHNIENO POROCILO NPORVAOF o‘”é!(cl!l
Prejeto _geomehansko porocilo potrebnih podatkov glede temeljnih tal v_obmodju
objekta ne podaja. Zato je nujno, da se pred izvedbo sanacije izvedejo dodatne
raziskave temeljnih tal. Projektant bo na podlagi teh podatkov preveril obstojece
temelje in podal dodatna navodila.

Temeljna tla naj pred zacetkom del pregleda geomehanik, ki bo na osnovi pregleda na licu
mesta potrdil oziroma po potrebi dopolnil gornja dolocila o nacinu temeljenja. Posebno
pozornost naj se posveti pogojem temeljenja, saj gre za obstojeci objekt, kateremu se
obremenitev na temelje povecuje.

V Novi Gorici, julij 2019, dopolnjeno po reviziji, november 2019
Odg. projektant statik:

Matej Jan, univ.dipl.inZ.grad.

2G50 0098 007.2121 T.1.1




3/23.4.2 — STATICNI IZRACUN

Y8
)
N7 d.d

NOVA GORICA

3/23.4.2 STATICNI IZRACUN

2G50

0098

007.2121

T.1.2




Nacrt prepusta v km 571+666

Y /7
L
N\ d.d.

NOVA GORICA

STATICNI IZRACUN

Nacrt prepusta v km 571+666

Kazalo
1 ANALIZA ZUNANJIH VPLIVOV
2 KOMBINACIJE VPLIVOV IN VARNOSTNI FAKTORJI

3 STATICNA ANALIZA

14

16

14027 3_23_Prepust v km 571_666_STATIKA_PRVE STRANI.docx



Nacrt prepusta v km 571+666 PRO %KT

NOVA GORICA

1 ANALIZA ZUNANJIH VPLIVOV

Pozicija in vrednost posameznega zunanjega vpliva (obtezbe), ki je bila upoStevana v izracunu je razvidna
v nadaljevanju tega poglavja in v kasnejsih izpisih iz racunalniskega programa SOFiSTiK v.2018.

1.1 Vpliv lastne teZe konstrukcije

Lastno teZo konstrukcije izracuna rac¢unalniski program. Izracun temelji na podlagi geometrije elementa
in predpisanega materiala. Specificne teZze materialov, uporabljenih pri gradnji, so navedene v standardu
SIST EN 1991-1-1. Lastna teZa konstrukcije je doloena ob upostevanju specifi¢ne teze, navedenih spodaj
(Preglednica 1).

Preglednica 1: Specificne teZe materialov, uporabljenih za izracun lastne teZe konstrukcije

material y [kN/m?]
nearmirani strnjen beton 24,0
nearmirani mokri beton v ¢asu susenja 25,0
armirani strnjen beton 25,0
armirani mokri beton v ¢asu susenja 26,0
konstrukcijsko jeklo 78,6

1.2 Vpliv stalne teZe

Kot dodatno obtezbo upostevamo vso preostalo stalno obtezbo, ki se jo vgradi na prepust. To
predstavlja sestava perona, tirne grede, dvigala ter nadstreska. Za dodatna pojasnila glej tehnicno
porocilo, kjer so predstavljeni vsi ti elementi.

Preglednica 2: Stalna obteZba na prepustu

sloj xd KV 9k

[em] [kN/m® [kN/m?]
Tirna greda 50,00 21,0 16,80
Izolacija proti vibracijam / / 0,10
Zascitni beton HI 10,00 25,0 2,50
Hidroizolacija / / 0,10
skupaj g.=13,20

Ceprav se nasip proti koncem nasipa zmanj$uje tega ne upo$tevam, saj dopus¢amo moznost podaljdanja
prepusta v prihodnosti.

TeZa robnih vencev se steje kot linijska obtezba g,,= 15,00 kN/m.
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1.3  Vpliv protihrupne ograje (PHO)

Obremenitve protihrupne ograje upostevamo kot tockovna sila in moment, ki deluje na rastru 2,0 m.
Obremenitve je podal projektant ograje (PNZ d.o.0.).

Reakcije MSN:

N =7,0 kN
V=225kN
M = 33,8 kNm

Reakcije MSU:

N =5,0 kN
V =38,0 kN
M= 10,0 kNm

Za objekte je projektirana lahka aluminijasta panelna protihrupna ograj. V primeru izbire drugacne
ograje je potrebno izdelati nov racun.

1.4 Vpliv prometa

Prometna obteZba je doloc¢ena v skladu s standardom SIST EN 1991-2 poglavje 6, v katerem se
obravnava obteZzbo za Zelezniske mostove. Predstavljene idealizirane obteZzne sheme ne predstavljajo
dejanskega ZelezniSkega prometa, ampak so izbrane in umerjene tako, da predstavljajo vpliv prometa
skupaj z dinami¢nimi vplivi. Dinami¢na analiza konstrukcije ni potrebna.

1.4.1  Vertikalna prometna obtezba

Obravnavamo dva standardna primera obtezbe, ki se dolocijo v skladu s SIST EN 1991-2, t¢. 6.3 in
predstavlja karakteristicno obtezbo. Le to se lahko v primeru, da gre za teZji ali lazji promet od
predpostavljenega, pomnoZi s faktorjem a, ki ima razpon 0,75 < a < 1,46. V nasem primeru znasa o =
1,1.

Obtezni primer 71 (UIC 71)

Obtezba predstavlja staticen vpliv zaradi vertikalne obteZbe obicajnega Zelezniskega prometa. Njena
razporeditev je predstavljena na sliki 1.

Qvk=250KN 250KN  250KN  250KN
e =80KN/M l gy =BOKN/M

v /

0 0.8 1.6m ‘ 1.6m ’ 1.6m [_o‘am n

= 1 I I

Slika 1: ObteZni primer 71 in njegove karakteristicne vrednosti vertikalne obteZzbe

ObteZni primer SW/0 in SW/2
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Obtezni primer SW/0 predstavlja stati¢ni vpliv zaradi vertikalne obtezbe obicajnega Zelezniskega
prometa v primeru kontinuiranih nosilcev in ga v tem primeru ne upostevamo.

Obtezni primer SW/2 pa predstavlja stati¢ni vpliv zaradi vertikalne obteibe tezkega Zelezniskega

prometa.

Razporeditev obeh vertikalnih obtezb je prikazana na sliki 2, njune karakteristicne vrednosti pa v

preglednici 3.

Slika 2: Obtezna primera SW/0 in SW/2

Preglednica 3: Karakteristicne vrednosti za obtezna primera SW/0 in SW/2

v .. qvk a C
Obtezni primer [kN/m] [mJ [mJ
SW/0 133 15 5,3
SW/2 150 25 7,0

Ekscentricnost vertikalne obtezbe

Vpliv precnega pomika vertikalne obteZbe (samo obteznega primera 71) zajamemo z upostevanjem
njene ekscentriénosti e. To dolo¢imo preko razmerja obremenitev koles v osi 1:1,25 kot kaze slika 3.

q vi + G
Ovn G
q\‘l ' qu ‘Qw 'Ouz =
qn-‘- C’,»_? ‘O-Jx+ O‘-z =@
qvl O.r qv?"ov.f-‘
2 Ou?

Ik
n
&)

n @y

Q

_lﬁ Q
-
\
L

Slika 3: Ekscentricnost vertikalne obteZbe obteznega primera 71

Na podlagi zgornjih enacb lahko izpeljemo enacbo obtezbe na prvo tirnico

ka

. qvk
= Q= 5 05 NG 555

- ka,Z = ka - ka,l in qvk,Z = qvk - qvk,l

Preglednica 4: Ekscentricnost obremenitve obteZnega primera 71

Tirnica 1 Tirnica 2
Obtezni primer ka,l qvk,l ka,z qvk,Z
r=1500 mmin e =r/18 [kN] [kN/m] [kN] [kN/m]
uiC71 111,11 35,56 138,89 44,44
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Zgornjo tabelo mnozimo s predpisanim faktorjem a = 1,1 in dobimo:

Preglednica 5: Obremenitve obteZnega primera 71

Tirnica 1 Tirnica 2
Othini primer ka,l qvk,l ka,z qvk,Z
r=1500 mmin e =r/18 [kN] [kN/m] [kN] [kN/m]
uic71 122,22 39,12 152,78 48,88

1.4.2 Dolocitev dinami¢nega faktorja.

Faktor se doloci v skladu s SIST EN 1991-2, t¢. 6.4.5 in upoSteva dinami¢no povecanje napetosti in
vibracij brez vpliva resonance. Z njim povecamo vertikalno obtezbo obteznih primerov UIC 71 in SW/2.
Za predvideno standardno vzdrZevanje proge se dinamicni faktor doloci z enacbo:

2,16

w02

1,0=93<2,0

Os3= +0,73 = 1,69

Kjer je Lo deterministi¢na dolzina, dolo¢ena v nadaljevanju.
Le=3-Ln=3-3,00=9,00m

L;=3,00m

Ce upostevamo $e dinami¢ni faktor dobimo naslednje vrednosti:

Preglednica 6: Obremenitve obteZnega primera LM7 in SW/2

Tirnica 1 Tirnica 2
ObteZzni primer Quix Quiz Qui.2 Q.2
[kN] [kN/m] [kN] [kN/m]
uic71 232,37 74,36 232,37 74,36
UIC 71- ekscentricna 206,55 66,11 258,20 82,61
SW/2 / 139,43 / 139,43
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1.4.3 Horizontalna prometna obtezba

Bocna sila (Nosing force)

Obtezba se doloci v skladu s SIST EN 1991-2, t¢. 6.5.2 in deluje v srediScu proge na visini zgornjega roba
tirnice in ima smer precno na os proge. Bocna sila ima vrednost 100 kN in deluje vedno z vertikalno
obtezbo. ObteZba se ne poveca z dinamicnim faktorjem.

Pospesevalna in zaviralna sila

ObteZba se doloci v skladu s SIST EN 1991-2, t€. 6.5.3 in deluje na zgornjem robu tirnice in ima smer
vzdolZ proge. UpoSteva se kot enakomerno porazdeljena obtezba na dolzZini L, in se ne poveda z
dinamicnim faktorjem.

Preglednica 7: Vrednosti pospesevalnih in zaviralnih sil

Obtezni primer Qiok [kN/m] Qo [kN/m] Lop[m]
uic71 33 20 3,35
SW/2 33 35 3,35
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1.5 Vpliv spremembe temperature
Vplive sprememb temperature dolo¢imo s pomocjo standarda SIST EN 1991-1-5, z upoStevanjem

nacionalnega dodatka SIST EN 1991-1-5:2004/A101:2009.

Osnovne predpostavke toplotne obteZbe na objekt:

e toplotna obtezba na mostove se Steje kot spremenljiva obtezba Q, za katero veljajo delni
kombinacijski varnostni faktorji ¢o=0,6 (za MSU) oz. )o=0,0 (za MSN), ¢1=0,6 in {/,=0,5,

¢ uposteva se ohlajevanje objekta pozimi in segrevanje nosilnih elementov objekta poleti,

e temperaturni vpliv v prekladni konstrukciji predstavimo z vsoto enakomerne spremembe
temperature ter neenakomerne spremembe temperature oziroma linearnega temperaturnega
gradienta.

¢ razlikujemo tri tipe konstrukcije mostu glede na vrsto gradiva vozis¢ne konstrukcije:
tip 1 — jeklena vozis¢na konstrukcija (Skatlasti prerezi, pali¢je)
tip 2 — sovpreZna voziscna konstrukcija,
tip 3 — betonska vozis¢na konstrukcija (Skatlasti prerezi, nosilci, plosce).

T

sliki spodaj).

| ¥ xco
W >--7co
| 7He0
-24--21(°C)
-21 - -18(°C)
=18 - =15 (*C)
-15- =12 (*C)
~12 - -9 (°C)
Slika 4: Karta najniZjih temperatur - ARSO.
SN TR
25-
2
- k]
- 3%
- k-]
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Podatki za najnizjo in najviSjo temperaturo, merjeno v senci, s povratno dobo 50 let, za obravnavano
obmocje (Ljubljane) znasajo:

Toim =-21,9 °C
Tax = +38,1 °C

Ker gre za popolnoma vkopani objekt spremembe temperature ne upostevamo.
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1.6 Vplivi snega

Po standardu SIST EN 1991-1-3 se objekt nahaja v coni A2 (Ljubljana), in sicer na ca. 300 m nadmorske
viSine. Karakteristicna obteZzba snega na ravnih tleh tako znasa

Sp = 1,293 [1 + (7%)2] = 1,293 [1 + (

39

2
) ] — 1,51 kN/m?.

- alpska regija 1
- alpska regija 2

alpska regija 3

- alpska regija 4

- mediteranska regija 1

Slika 6: Regije za dolocitev obteZbe zaradi snega

V skladu s standardom se ugotovi, da obtezba snega ne predstavlja pomembnih vplivov, saj je bistveno
manjsa od vpliva prometa. Zato se le ta pri izra¢unu zanemari.

1.7 Vplivi vetra

Po standardu SIST EN 1991-1-4 se stavba nahaja v coni 1 (Ljubljana), in sicer na 300m nadmorske visine.

Referencna hitrost vetra tako znasa v, o = 20 m/s.

-

o Ljubljana

Veter na vkopani podhod nima vpliva, zato ga zanemarimo.

conal

20 m/s pod 800 m

25m/s od 800 m do1600 m
30 m/s od 1600 m do 2000 m
40 m/s nad 2000 m

cona 2

25m/s pod 1600 m

30 m/s od 1600 m do 2000 m
40 m/s nad 2000 m

cona 3
30m/s
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1.8 Vplivrelativhega pomika podpor

Ker gradnja nadomesca obstojeci objekt in so temeljna dobra, pomikov podpor ne upostevamo.

1.9 Vpliv zemeljskih pritiskov

Na stene prepusta ter krilne zidove je potrebno upostevati vpliv zemeljskih pritiskov. Pri izracunu bomo
upostevali zasip z nekoherentno zemljino (umetni nasip — mesan material) s striznim kotom ¢’ = 30°,
kohezijo ¢ = 0 kN/m? in specifi¢no te7o zasipa y = 20 kN/m?3. Horizontalno obtezbo izratunamo z
upostevanjem mirnih zemeljskih pritiskov.

Najprej dolo¢imo koeficient mirnega zemeljskega pritiska:
ko =1-—sin¢'=1—sin30° = 0,50

s pomocjo katerega lahko izracunamo vrednost pritiska zasipa sten podhoda na vrhu (h; = 1,00 m) in na
dnu prepusta (h, = 3,2 m):

PG .g=Kov*h1=0,50-20,0-1,00 =10,0 kN/m?
PG sp=Ko'¥"h,=0,50-20,0-3,2 = 32,0 kN/m?
Podobno velja za krilne zidove:

Pg .¢=Ko'¥"h1=0,50-20,0-0,00 =0,0 kN/m?

Pg sp=Ko'V"h,=0,50-20,0-3,20 = 32,0 kN/m?

PriizraCunu se uposteva povecanje pritiskov zemljine zaradi vpliva prometa. Pri tem pa naredimo
poenostavitev in promet upostevamo kot brezkrajno obtezbo. Dodatno obtezbo prometa na zasipu se
uposteva samo, Ce povzroc¢a neugoden vpliv na konstrukcijo. Obtezbo LM71 in SW/2 se enakomerno
razdeli na Sirino 3,0 m, kar je groba predpostavka.

Za obteZni primer LM71

Ppzg = Prsp = ko' qim71 = 0,50-74,36 = 37,18 kN/m?
Za obteZni primer SW/2

Ppzg = Ppsp = Ko qsw/2 = 0,50-139,43 = 69,67 kN/m?

Pri krilnih zidovih je upoStevan enak pritisk.
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1.10 Vplivreologije

Reoloskih vplivov lezenja in kréenja ne upoStevamo.

1.11 Potresni vplivi

Objekt se nahaja na Slovenskem javorniku. Skladno z geomehanskim porocilom so temeljna tla taksna,
da jih glede na SIST EN 1998-1 lahko razvrstimo v kategorijo A (glej geoloSko-geotehnicni pogoji).
Projektni pospesek temeljnih tal ob upostevanju obi¢ajne pomembnosti objekta (Il. kategorija, y; = 1,0)
in faktorja tal S = 1,0 tako znasa

ag = 114;S = 1,0 X 0,250g x 1,0 = 0,250g.

0'100g
0'125g
0°150g
01759
0°200g
® Ljubljana 0'225¢g

0°250g

Slika 7: Karta projektnih pospeskov temeljnih tal za povratno dobo 475 let

Ker gre za vkopan objekt izracun potresa ni potreben.
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2 KOMBINACIJE VPLIVOV IN VARNOSTNI FAKTORJI

Kombinacije in varnostni faktorji se dolocijo v skladu s standardom SIST EN 1990, poglavje 6.4 za analizo
MSN in po poglavju 6.5 za analizo MSU.

e vpliv kréenja in lezenja se za MSN uposteva samo, ¢e deluje neugodno

e vpliv kréenja in lezenja se za MSU uposteva samo, ¢e deluje neugodno

Kombiniranje vseh vplivov je izvedeno v programu SOFiSTiK, modul MAXIMA, ki uposteva, glavne in
spremljajoce koristne ter stalne vplive na konstrukcijo. Zaradi obseZznega zapisa avtomatic¢no generiranih
kombinacij (za vsak koncni elementi posebej) le teh v nadaljevanju ne prikazujemo. Za nedvoumnost in
jasnost generiranih kombinacij v nadaljevanju tabelari¢no prikazujemo parcialne in kombinacijske
faktorje varnosti, ter osnovne kombinacijske enacbe, po katerih se generirajo vplivi v SOFiSTiK-u.

V nadaljevanju so Gy ; in Q; karakteristicne vrednosti stalne in spremenljive obtezbe, P je vpliv
prednapetja, A4 predstavlja nezgodni vpliv, Az, pa potresno obtezbo.

2.1 Mejno stanje nosilnosti
Stalna in zac¢asna projektna stanja:
2j21Y6,jGkj *YpP+Y01Qk 1t Xi>1Y0,i%0,i Qi
Nezgodna projektna stanja:
Yis1 Gij +P+Aq + (Wy1 ali Uy 1) Quer* Visa YQiW2iQuki
Potresna projektna stanja:

Yiz1 Gij +P+Agq + Xis1 W2 Qi

2.2 Mejno stanje uporabnosti
Karakteristicna kombinacija:
2i=1Gij + P+ Qq + Xis1 WoiQxki
Pogosta kombinacija:
2ijz1Gij + P+ Wy 1 Quq + Xis1 W2, Qi
Navidezno stalna kombinacija:

Y21 Gj + P+ Xiz1 W2, Qi
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2.3 Parcialni varnostni faktorji za mostove

Parcialni varnostni faktorji so doloceni iz SIST EN 1990, dodatek A.

Preglednica 8: Parcialni faktorji varnosti za strukturne elemente

- Narava . Stalna in zacasna Nezgodna in potresna
Vplivi . Simbol . . . .
vpliva projektna stanja projektna stanja
neugodna V6 sup 1,05 /
Stalni vplivi
ugodna Va,inf 0,95 /
neugodna VsH,sup 1,00 /
Reologija
8 ugodna YsH, inf 0,00 /
w neugodna Ya 1,45 /
Spremenljivi vplivi - promet UIC 71
ugodna Ya 0,00 /
neugodna Ya 1,50 /
Spremenljivi vplivi - ostalo
ugodna Ya 0,00 /
neugodna VG,sup 1,10 /
Stalni vplivi
ugodna Va,inf 0,90 /
neugodna VsH,sup 1,00 /
Reologija
ugodna YsH,inf 0,00 /
— neugodna Ya 1,45 /
% Spremenljivi vplivi — promet — vse grupe
ugodna Ya 0,00 /
neugodna Ya 1,00
Spremenljivi vplivi - promet grupe 16 in 17
ugodna Ya
neugodna Ya 1,50 /
Spremenljivi vplivi - ostalo
ugodna Ya 0,00 /
neugodna YG,sup 1,35 1,00
Stalni vplivi
ugodna Voot 1,00 1,00
neugodna VYsH,sup 1,00 1,00
Reologija
ugodna VsH,inf 0,00 0,00
Spremenljivi vplivi - promet : vse grupe 11- neugodna Ya 1,45 1,00
g 31 brez grup 16, 17, 26 in 27 ugodna . 0,00 0,00
S~
g neugodna Ya 1,20 /
v Spremenljivi vplivi - promet grupe 16 in 17
ugodna Ya 0,00 /
@y neugodna Ya 1,20-1,45 /
Spremenljivi vplivi - promet grupe 26 in 27
ugodna Ya 0,00 /
neugodna Ya 1,50 1,00
Spremenljivi vplivi - ostalo
ugodna Ya 0,00 0,00
3 Prometni grupi 26 in 27 predstavljata tezki promet na mostu. Uposteva se istocasnost UIC 71 na eni progi ter SW/2 na drugi progi. Uporabi se faktor

varnosti yq= 1,45 za UIC 71 ter yq= 1,20 za SW/2.
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3.1 Kombinacijski faktorji varnosti za ZelezniSke mostove

Kombinacijski faktorji varnosti so doloceni iz SIST EN 1990, dodatek A, tabela A2.3.

Preglednica 9: Kombinacijski faktorji obtezbe grup in ostalih spremenljivih vplivov za Zelezniske mostove

Vplivi Simboli Yo [N U,
grll (LM71) Max. vertikalna 1 + max. vzdolZna
grl2 (LM71) Max. vertikalna 2 + max. pre¢na
gr13 (Pospes./zaviranje) Max. vzdolzna
grl4 (Centrif./bocna sila) Max. preéna 0,8 0,8 0,0
grl5 (Prazen vlak) Pre¢na stabilnost konstrukcije
grl6 (SW/2) SW/2 z max. vzdolzno
Glavne prometne grl7 (SW/2) SW/2 z max. pre¢no
akcije(obtezne grupe)  gr21 (LM71+SW/0) Max. vertikalna 1 z max. vzdolzna
gr22 (LM71+5W/0) Max. vertikalna 2 z max. pre¢na
gr23 (Pospes./zaviranje) Max. vzdolzna
gr24 (Centrif./boé¢na sila) Max. preéna 08 07 00
gr26 (SW/2) SW/2 z max. vzdolZno
gr27 (SW/2) SW/2 z max. pre¢no
gr31 (LM71+5W/0) Dodatni obtezni primeri 0,8 0,6 0,0
Druge operacijske akcije Aerodinamicni efekti 0,8 0,5 0,0
Splosna vzdrzevalna obtezba za ne javno pot 0,8 0,5 0,0
Obtezba vetra * P 08 05 00
Fo 1,0 0,0 0,0
Temperaturna obtezba T, 0,6 0,6 0,5
Obtezba snega Q,,,« (med gradnjo) 0,8 / 0,0
ObteZzba med gradnjo Q 1,0 / 1,0

Opomba: za pomen simbolov (1)-(5) glej standard SIST EN 1990 AMD 1:2005(E), 15 str.
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4 STATICNA ANALIZA

4.1 Predpostavke globalnega racunskega modela

Stati¢na analiza konstrukcije podhoda je bila izvedena s pomocjo prostorskega racunskega modela iz
linijskih in lupinastih kon¢nih elementov v programu SOFiSTiK FEM ver. 2018. Opravljena je bila analiza
po teoriji prvega reda.

<» SOFISTIK

Slika 8: Globalni racunski model v SOFiSTiKu

Za potrebe racdunske analize so razponi, viSine in dolZzine elementov doloc¢eni po osi elementa.

V globalnem ra¢unskem modelu smo robne pogoje temeljenja predpostavili s pomocjo elasti¢nih vzmeti:
ena vertikalna in dve horizontalni. Predpostavili smo temeljenje na temeljni plos¢i. Pri izraunu togosti
vzmeti za globalni model smo upostevali modul reakcije tal v vertikalni smeri K, z= 20000 kN/m?, ki je
dolocen v prejetem porocilu o pregledu objekta glede na obremenitve objekta ter njegove posedke. V
horizontalni smeri pa smo upoStevali 75% vertikalnega modula reakcije tal K xy = 15000 kN/m?

Kontrola dovoljene Sirine razpok wg,, = 0,2 mm za temeljno plod€o in stene ter wgyy, = 0,3 mm za
prekladno plosco je narejena po tabelah iz standarda SIST EN 1992-1, poglavje 7.
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4.2 Osnovni obteZni slucaji v globalnem racunskem modelu

Preglednica 10: Osnovni obteZni slucaji v globalnem racunskem modelu

Obtezni slucaj

OPIS

1 Lastna teZa konstrukcije

G 2 Stalna teZa na preklado prepusta

401,402,403, 404 uic71

411,412 SW/21

421,422 UIC 71- ekscentri¢nost

L 431,432 Bocna sila

441,442 Pospesevalna in zaviralna sila UIC 71

451,452 Pospesevalna in zaviralna sila SW/2

R 701 Zemeljski pritiski
PRILOGA:

e Izpis stati¢ne analize iz racunalniSkega programa SOFiSTiK

e Skica izbrane armature
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SOFiSTiK 2018-8.0 AQUA - GENERAL CROSS SECTIONS 2019-07-01
Zelezniski podhod
Materials
Default design code is EuroNorm EN 1992-2:2005 Concrete Structures (Slowenija) V 2018
Structure and Tab.7.1N: D (Railroad bridges)
Snow load zone 1
> SOFISTIK
Materials
Mat|Classification
1|C 30/37 (EN 1992)
2|B 500 B (EN 1992)
Mat 1 C 30/37 (EN 1992)
Young's modulus E 32837 | [N/mm2] Safetyfactor 1.50|[-]
Poisson's ratio u 0.20|[-] Strength fc 25.50 | [MPa]
Shear modulus G 13682 | [N/mm2] Nominal strength fck 30.00|[MPa]
Compression modulus K 18243 | [N/mm2] Tensile strength fctm 2.90 | [MPa]
Nominal Weight Y 25.0 | [kN/m3] Tensile strength fctk, 05 2.03 | [MPa]
Mean density p 2400.0 | [kg/m3] Tensile strength fctk, 95 3.77 | [MPa]
Elongation coefficient a 1.00E-05|[1/K] Bond strength fbd 3.04|[MPa]
Service strength fcm 38.00| [MPa]
Fatigue strength fcd, fat 14.96 | [MPa]
Tensile strength fctd 1.35|[MPa]
Tensile failure energy Gf 0.14 | [N/mm]
Stress-Strain for serviceability €[o/o0] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
Is only valid within the defined 0.000 0.00 34478
stress range -0.540 -16.42 26234
-1.081 -28.31 17746
-1.621 -35.55 9005
-2.162 -38.00 0
-3.500 -22.47 -23499
Safetyfactor 1.50
Stress-Strain for ultimate load €[o/00] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
Is only valid within the defined 0.000 0.00 25500
stress range -2.000 -25.50 0
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Zelezniski podhod
Materials
Stress-Strain for ultimate load €[o/00] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
-3.500 -25.50 0
Safetyfactor 1.50
Stress-Strain of calc. mean values €[o/00] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
Is only valid within the defined 0.000 0.00 28732
stress range -0.540 -10.23 12007
-1.081 -14.67 5278
-1.621 -16.53 1917
-2.162 -17.00 0
-3.500 -15.23 -2279
Safetyfactor ( 1.50)
[MPa]
-40.00
— : 3 o-u
-26.00— L fu
. — o
e D ——=
: § g g gg g [o/00]
C 30/37 (EN 1992)
Mat 2 B 500 B (EN 1992)
Young's modulus E 200000 | [N/mm2] Safetyfactor 1.15|[-]
Poisson's ratio u 0.30|[-] Yield stress fy 500.00 | [MPa]
Shear modulus G 76923 | [N/mm2] Compressive yield fyc 500.00 | [MPa]
Compression modulus K 166667 | [N/mm2] Tensile strength ft 540.00 | [MPa]
Nominal Weight Y 78.5|[kN/m3] Compressive strength  fc 540.00 | [MPa]
Mean density p 7850.0|[kg/m3] Ultimate strain 50.00 | [0/00]
Elongation coefficient a 1.20E-05|[1/K] relative bond coeff. 1.00|[-]
max. thickness t-max 32.00 | [mm] EN 1992 bond coeff. k1 0.80|[-]
Hardening modulus Eh 0.00 | [MPa]
Proportional limit fp 500.00 | [MPa]
Dynamic allowance o-dyn 152.17 | [MPa]
Stress-Strain for serviceability €[o/o0] o-m[MPa] E-t[N/mm2]
Is also extended beyond the 1000.000 540.00 0
defined stress range 50.000 540.00 0
2.500 500.00 842
0.000 0.00 200000
-2.500 -500.00 842
-50.000 -540.00 0
-1000.000 -540.00 0
Safetyfactor 1.15
Stress-Strain for ultimate load €[o/00] c-u[MPa] E-t[N/mm2]
Is also extended beyond the 1000.000 469.57 0
defined stress range 50.000 469.57 0
2.174 434.78 727
0.000 0.00 200000
-2.174 -434.78 727
-50.000 -469.57 0
-1000.000 -469.57 0
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Zelezniski podhod
Materials
Stress-Strain for ultimate load €[o/00] o-u[MPa] E-t[N/mm2]
Safetyfactor ( 1.15)
Stress-Strain of calc. mean values €[o/o0] o-r[MPa] E-t[N/mm2]
Is also extended beyond the 1000.000 469.57 0
defined stress range 50.000 469.57 (%]
2.174 434.78 727
0.000 0.00 200000
-2.174 -434.78 727
-50.000 -469.57 0
-1000.000 -469.57 0
Safetyfactor ( 1.15)

[MPa]J

[o/00]

B 500 B (EN 1992)
Thermal material constants
Mat| T[°C] S[k3/K/m3]| Kxx[W/K/m]| Kyy[W/K/m]| Kzz[W/K/m]
1 AUTO 2.16E+03 1.951E+00 C 30/37 (EN 1992)
2 AUTO 3.45E+03 5.333E+01 B 500 B (EN 1992)
Mat material number S[k3/K/m3] Heat capacity
T[°C] Temperature Kxx[W/K/m],Kyy[W/K/m],Kzz[W/K/m] Heat conductivity
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Zelezniski podhod
Generation of Node and Element Loads

Actions

type

part| sup

Designation

y-u

Y-a

Yo

P

b2

Painf

G_1

G perm
1
2

dead load gl
lastna
stalna

1.35

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

G perm

701

earth pressure
zemeljski pritiski

1.35

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

cond

settlement

1.00

0.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

live loading

1.50

0.00

1.00

0.75

0.75

0.75

0.80

| m

Q

Q excl
Q excl
401
402
403
404
421
422
431
432
441
442

Traffic load UIC of EC/DIN-FB
LM71_tir 1.1
LM71_tir 1_2
LM71_tir 2_1
LM71_tir 2_2
LM71_eksc_1_1
LM71_eksc_2_1
LM71_boc_1 1
LM71_boc_2 1
LM71_zavi_posp 1 1
LM71_zavi_posp_2_1

1.45

0.00

1.00

0.80

0.80

0.00

1.00

Q excl

411
412
451
452

Traffic load SW/2 of EC/DIN-FB
SW/2_tir 1_1

SW/2_tir 2_1
SW/2_zavi_posp_1 1
SW/2_zavi_posp_ 2 1

1.20

0.00

1.00

0.00

0.00

Q cond

snow loading

1.50

0.00

1.00

0.50

0.20

0.00

0.20

SL

Q excl

special live load

1.45

0.00

1.00

0.80

0.80

0.00

1.00

Kfi
xsi

Reliability factor
Reduction factor

1.000
0.850

action

type

part partition of the action

sup

superposition type

v-u,v-f,v-a
Yo, ba, P2, Painf

partial safety factors for unfavourable/favourable/accidental

combination coefficients

Load Case 1 (G_1 ) lastna

Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-Zz -1.000
unfavourable partial safety factor 1.350
favourable partial safety factor 1.000
Combination coefficient Vo 1.000
Combination coefficient P1inf 1.000
Combination coefficient Uy 1.000
Combination coefficient P 1.000
Load Case 2 (G_1 ) stalna

Factor forces and moments 1.000
unfavourable partial safety factor 1.350
favourable partial safety factor 1.000
Combination coefficient Vo 1.000
Combination coefficient Yiinf 1.000
Combination coefficient Uy 1.000
Combination coefficient (P 1.000
Load Case 401 (L_C ) LM71_tir 1_1

Factor forces and moments 1.000
unfavourable partial safety factor 1.450
favourable partial safety factor 0.000
Combination coefficient Vo 0.800
Combination coefficient P1inf 1.000
Combination coefficient Pa 0.800
Combination coefficient P 0.000

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)
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Zelezniski podhod
Generation of Node and Element Loads

Load Case 402 (L_C ) LM71_tir 1_2
Factor forces and moments
unfavourable partial safety factor
favourable partial safety factor

Combination coefficient Vo
Combination coefficient Yiinf
Combination coefficient U
Combination coefficient (P
Load Case 403 (L_C ) LM71_tir 2_1

Factor forces and moments
unfavourable partial safety factor
favourable partial safety factor

Combination coefficient Yo
Combination coefficient Yiinf
Combination coefficient Uy
Combination coefficient (1P
Load Case 404 (L_C ) LM71_tir 2_2

Factor forces and moments
unfavourable partial safety factor
favourable partial safety factor

Combination coefficient Vo
Combination coefficient Yiinf
Combination coefficient R
Combination coefficient P2
Load Case 411 (L_E ) SW/2_tir 1_1

Factor forces and moments
unfavourable partial safety factor
favourable partial safety factor

Combination coefficient Yo
Combination coefficient Yiinf
Combination coefficient Uy
Combination coefficient (P
Load Case 412 (L_E ) SW/2_tir 2_1

Factor forces and moments
unfavourable partial safety factor
favourable partial safety factor

Combination coefficient Vo
Combination coefficient Yiinf
Combination coefficient (R
Combination coefficient P2
Load Case 421 (L_C ) LM71_eksc_1_1

Factor forces and moments
unfavourable partial safety factor
favourable partial safety factor

Combination
Combination
Combination
Combination

coefficient
coefficient
coefficient
coefficient

Vo
Painf
V1
P

O R RFRP OO R P O R FP OO R PP OO R OO0 K P OO R OO KR K OO R OO0 R K

OO FRPR OO KPP

.000
.450
.000
.800
.000
.800
.000

.000
.450
.000
.800
.000
.800
.000

.000
.450
.000
.800
.000
.800
.000

.000
.200
.000
.000
.000
.000
.000

.000
.200
.000
.000
.000
.000
.000

.000
.450
.000
.800
.000
.800
.000

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)




SOFiSTiK AG - www.sofistik.de

PROARC NOVA GORICA d.o.o. * Kidriceva ulica 9a * 5000 Nova Gorica
SOFiSTiK 2018-8.0 SOFILOAD - LOAD DEFINITIONS

Page 6
2019-07-01

Zelezniski podhod
Generation of Node and Element Loads

Load Case 422 (L_C ) LM71_eksc_2_1
Factor forces and moments
unfavourable partial safety factor
favourable partial safety factor

Combination coefficient Vo
Combination coefficient Yiinf
Combination coefficient U
Combination coefficient (P
Load Case 431 (L_C ) LM71_boc_1_1

Factor forces and moments
unfavourable partial safety factor
favourable partial safety factor

Combination coefficient Yo
Combination coefficient Yiinf
Combination coefficient Uy
Combination coefficient (1P
Load Case 432 (L_C ) LM71_boc_2_1

Factor forces and moments
unfavourable partial safety factor

favourable partial safety factor
Combination coefficient Vo
Combination coefficient Yiinf
Combination coefficient R
Combination coefficient P2

Load Case 441 (L_C ) LM71_zavi_posp_1_1

Factor forces and moments
unfavourable partial safety factor

favourable partial safety factor
Combination coefficient Yo
Combination coefficient Yiinf
Combination coefficient Uy
Combination coefficient (P

Load Case 442 (L_C ) LM71_zavi_posp_2_1

Factor forces and moments
unfavourable partial safety factor

favourable partial safety factor
Combination coefficient Vo
Combination coefficient Yiinf
Combination coefficient (R
Combination coefficient P2

Load Case 451 (L_E ) SW/2_zavi_posp_1_1

Factor forces and moments
unfavourable partial safety factor
favourable partial safety factor

Combination coefficient Yo
Combination coefficient PYiinf
Combination coefficient Uy
Combination coefficient (P

OO R OO0 K P OO RFRPR OO KPP OO R OO0 K P OO R OO KR K OO R OO0 R K

O R R OO R K

.000
.450
.000
.800
.000
.800
.000

.000
.450
.000
.800
.000
.800
.000

.000
.450
.000
.800
.000
.800
.000

.000
.450
.000
.800
.000
.800
.000

.000
.450
.000
.800
.000
.800
.000

.000
.200
.000
.000
.000
.000
.000

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)
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Generation of Node and Element Loads

Load Case

452 (L_E ) SW/2_zavi_posp_2_1
Factor forces and moments

unfavourable partial safety factor

favourable partial safety factor

Combination
Combination
Combination
Combination

Load Case

coefficient
coefficient
coefficient
coefficient

701 (R ) zemeljski pritiski
Factor forces and moments

Yo
ll):_in'F
U1
V>

unfavourable partial safety factor

favourable partial safety factor

Combination
Combination
Combination
Combination

coefficient
coefficient
coefficient
coefficient

Vo
Painf
V1
P

O R R OO R K

R R R R R RP R

.000
.200
.000
.000
.000
.000
.000

.000
.350
.000
.000
.000
.000
.000

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)

(rare)
(infrequent)
(frequent)
(permanent)
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| | | | | | | | | | |
z All loads (in components), Loadcase 1 lastna , (1 cm 3D = unit) QUAD-Area dead load in M1: 68
LXY global Z in Element (Unit=5.00 kN/m2 ‘|>) (Min=-10.0) (Max=-10.00) X : 0.502
Y * 0.906
Z * 9.962
g
o _|
~
(]
-
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| | | | | | | | | | |
z All loads (in components), Loadcase 2 stalna , (1 cm 3D = unit) Free line load (force) in M1: 69
LXY global Z (Unit=10.0 kN/m,Min=-15.0 Max=-15.0 '|>), Free area load (force) in global Z é: g-ggé
(Unit=16.8 kN/m2,Min=-13.2 Max=-13.2 T— 7 * 0.962
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Graphical Output

/

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

6.00

.00

4.00

.00

2.00

\
\
1.00

0.00

z All loads (in components), Loadcase 401 LM71_tir 1_1
LY (force) in global Z (Unit=200.0 kN,Min=-232.4 Max=-232.4
X

global Y (Unit=20.0 kN/m2,Min=-37.2 Max=37.2 ‘|>)

, (1 cm 3D = unit) Free single load

— ) Free area load (force) in

. 67
0.502
0.906
0.962

S |
2.00 3.00 4.00 .00 6.00

\
\
1.00

0.00

z All loads (in components), Loadcase 402 LM71_tir 1_2
LXY (force) in global Z (Unit=50.0 kN/m,Min=-74.4 Max=-74.4
global Y (Unit=20.0 kN/m2,Min=-37.2 Max=37.2 ‘|>)

, (1 cm 3D = unit) Free line load
‘|>), Free area load (force) in
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Graphical Output

1.00 2.00

6.00

5.00

S |
2.00 .00

\
\
1.00

0.00

z All loads (in components), Loadcase 403 LM71_tir 2_1
LY (force) in global Z (Unit=200.0 kN,Min=-232.4 Max=-232.4
X

global Y (Unit=20.0 kN/m2,Min=-37.2 Max=37.2 ‘|>)

, (1 cm 3D = unit) Free single load

— ) Free area load (force) in

. 67
0.502
0.906
0.962

6.00

5.00

R |
2.00 3.00

|
.00

0.00

z All loads (in components), Loadcase 404 LM71_tir 2_2
LXY (force) in global Z (Unit=50.0 kN/m,Min=-74.4 Max=-74.4
global Y (Unit=20.0 kN/m2,Min=-37.2 Max=37.2 ‘|>)

, (1 cm 3D = unit) Free line load

‘|>), Free area load (force) in
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3/23.5 RISBE
Sifra List Opis Merilo
G.202 1 GRADBENA SITUACIJA 1:250
G.206 2 ZAKOLICBENA SITUACIA 1:100
G.221.1 3 DISPOZICIJA — Obstojece stanje prepusta 1:50
G.221.2 4 DISPOZICIJA — Novo stanje prepusta 1:50
G.261 5 OPAZNO ARMATURNI NACRT PREPUSTA 1:50
G.271
G.261 6 OPAZNO ARMATURNI NACRT ROBNEGA VENCA IN 1:25
G.271 HODNIKA
G.261 7 OPAZNO ARMATURNI NACRT PREHODNEGA ELEMENTA  1:50
G.271
G.251 8 DETAJL OGRAJE NA ROBNEM VENCU 1:10
DETAIL POVFZAVE OZEMUITVE NA DROG ELEKTRICNE
VOZNE MREZE
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n_dodani Objekti_Projekt_GRAD_SIT_20191003.dwg

SIT APHZ Ljubljana Brezovica

GRADBENA SITUACIJA

MERILO 1:250

3/23-1

November 2019 dopolnjeno po pregledu

Datum: Opis spremembe: Podpis:

Investitor: Republika Slovenija

| Republika Ministrstvo za infrastrukturo
- Slovenija Direkcija RS za infrastrukturo

Trzaska cesta 19, 1000 Ljubljana
tel.: 01 478 80 02, fax: 01 478 81 23

Projektant:

sz - projektivno podjetje ljubljana, d.d.
projektiranje, inzeniring, svetovanje
Ukmarjeva ulica 6, Sl - 1000 Ljubljana

tel.: 01 300 76 00, fax.: 01 300 76 36

Podizvajalec:

PROJEKT d.d. Nova Gorica

P R KT Kidriceva 9a
d.d. 5000 Nova Gorica

NOVA GORICA tel.: +386 5 338 00 00, fax.: +386 5 302 44 93

Projekt:
- Nadgradnja medpostajnega odseka Ljubljana - Brezovica

Gbjekt: Odsek Ljubljana - Brezovica o s me:

Nacrt: 3123 Novogradnia prepusta v km 571+666 099 0dia ¢ 5753 Boris Brilly univ.diplinz.gradb.

projekta:
009 Proekont 3857 Matej Jan  univ.diplinZ.gradb.
Virsta naérta, zdelal: L - Ly
NACRT GRADBENIH KONTRUKCIJ Aliaz Petric_mag.inz stavb.
7% GRADBENA SITUACIJA
St. proge: Vrsta projekta: Merilo: Datum: Projekt st: Nagrt st.: Int. $t.:
50 IZN 1:250 julij 2019 3685 14027 _3/23 3685_3/23
St. odseka: |Arhivska $tevilka: |Faza/objekt: Sifra risbe: Prostor za é&rtno kodo: Risba st.:
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pust V Km 571_666_ZAK SIT.dwg

14027_3_23_1zN_Pre

Zakolicba prepusta

Tocka X Y
T1 457815,87 98729,76 293,74
T2 457818,63 98731,43 293,74
T3 457811,21 98740,14 293,97
T4 457813,97 98741,81 293,97
Tocke zakolicbe so vrh temeljne plosce
N K L

ZAKOLICBENA
SITUACIJA

MERILO 1:100

3/23-2

November 2019 dopolnjeno po pregledu

Datum: Opis spremembe: Podpis:

Investitor: . Republika Slovenija
Republika Ministrstvo za infrastrukturo
Slovenija Direkcija RS za infrastrukturo

Trzaska cesta 19, 1000 Ljubljana
tel.: 01 478 80 02, fax: 01 478 81 23

Projektant:

sz - projektivno podjetje ljubljana, d.d.
projektiranje, inzeniring, svetovanje
Ukmarjeva ulica 6, Sl - 1000 Ljubljana
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MATERIAL

Izbrani materiali v objektu zagotavljajo uporabnost, nosilnost in trajnost za projektirano zivljensko dobo.

Tabela vgrajenih materialov za nosilne betonske elemente na objektih:

Lastnosti betona v skladu z SIST EN 206:2013, SIST EN 1026:2016, SIST EN 13670:2010/A101:2010

BETON JEKLO | Zasgitni sloj
B
KONSTRUKCIJSKI ELEMENT e @ © © = § c <
9 %3 2 7 B 8 5
= o 5 e > 2 = s & B 2
23 8 7 55 . % =s5| .83/ § 8 <
£85 5% 88 £ 5 58|555(85% 38
SZE ¢ N 0Oa o ¥ 538|558/ J v ad N
Podlozni beton C12/15 XCO
Talna plo$ca C30/37 | XD3; XF4; PV-Il | 22 B500 B 5,0
Stene prepusta C30/37 | XD3; XF4; PV-Il | 22 B500 B 5,0
Plos¢a prepusta C30/37 | XD3; XF4; PV-Il | 22 B500 B 5,0
Krilni zidovi C30/37 | XD3; XF4; PV-Il | 22 B500 B 5,0
Robni venec C25/30 | XD3; XF4; PV-Il | 22 B500 B 45/2,5

Tabela vgrajenih materialov za nosilne jeklene elemente na objektih:

armatura
T robnega venca
izpost v krilnih
zidovih
Palice - specifikacija Palice - specifikacija
Ozn. Oblika in mere 1) L kd Ozn. Oblika in mere 1] L kd
[cm] [m] [kos] [cm] [m] [kos]
Prepust (1 kos) Prepust (1 kos)
178
o
T | 14| 3.72 152 13 o (14| 374 160
312
178
2 1127 14 11.27 150
70
280 14 8' 7@2: lg 12 2.32 80
3 Q | 14 5.90 152 =5
280
4 200 14 2.00 152
AR 15 10 | 1.29 92
5 S 14 | 210 152
105
30 70
o
N 16 S 14 1.60 56
6 | 105 14 | 2.70 152
=} 70
>
17| C 30 10| 0.46 112
70 %
7 = 12 1.70 68
70 2
8x:
100 18 14 *2.17 8x7
100 217,190, 162, 134
9 312 14 | 3.12 6 105
19 o~ 14 2.22 59
10 312 12 3.12 8 =
105
100
105
11 = 14 2.30 41
20 o 16 2.22 59
100
105
200
12 o | 14 4.20 128 %
S : 21| C 20 P 10| 0.36 56
200 ()
Palice - izvlecek
1] L x kd Teza enote Teza
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B, @ <= 12 mm
10 190.36 0.64 121.45
12 494 .24 0.92 45470
Skupaj (B500B, @ <= 12 mm) 576.15
B500B, @ > 12 mm
14 5777.62 1.24 7175.80
16 130.98 1.62 212.32
Skupaj (B500B, & > 12 mm) 7388.12
Skupaj 7964.27

Lastnosti jekla v skladu z SIST EN 10025, SIST EN 10210 in SIST EN 10219, izdelava SIST EN 1090-2.
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MATERIAL

Izbrani materiali v objektu zagotavljajo uporabnost, nosilnost in trajnost za projektirano Zivljensko dobo.

Tabela vgrajenih materialov za nosilne betonske elemente na objektih:

Lastnosti betona v skladu z SIST EN 206:2013, SIST EN 1026:2016, SIST EN 13670:2010/A101:2010

BETON JEKLO | Zasgitni sloj
D
KONSTRUKCIJSKI ELEMENT e o ° T § g cl g
9 @ 8 c s w8 s
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Podlozni/pusti beton C12/15 @ XCO
LezisCa C30/37 | XD3, XF4 PV-Il | 22 B500 B |5,05,0 5,0 5,0
Plos¢a C30/37 | XD3; XF4; PV-Il | 22 B500 B |5,0 5,0 5,05,0
Robni venec C30/37 | XD3; XF4; PV-Il | 22 B500 B|4.52.545 4.5
Palice - specifikacija
Ozn. Oblika in mere (%] L kd
[em] [m] [kos]
Robni venec (1 kos)
1 35
gl
<
1 8 M 10 1.33 90
o
27 -
21 12 .
Palice - izvle¢ek
2 10 1.12 90 (%] L x kd Teza enote Teza
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B, @ <= 12 mm
3 40 10 0.40 90 8 380.70 0.41 155.33
82 10 1065.30 0.64 679.66
4 "\\Iw 8 187 90 12 0.00 0.92 0.00
82 82 Skupaj (B500B, @ <= 12 mm) 834.99
L Skupaj 834.99
5 | of o < | 8] 23 | 9 Pal :
78
6 200 10 2.00 230
7 872 10 8.72 40
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MERILO 1:50
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November 2019 dopolnjeno po pregledu
Datum: Opis spremembe: Podpis:
Investitor:

Republika
Slovenija

Republika Slovenija
Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo

Trzaska cesta 19, 1000 Ljubljana
tel.: 01 478 80 02, fax: 01 478 81 23

Projektant:

sz - projektivno podjetje ljubljana, d.d.
projektiranje, inzeniring, svetovanje
Ukmarjeva ulica 6, Sl - 1000 Ljubljana

tel.: 01 300 76 00, fax.: 01 300 76 36

Podizvajalec:

PROJ KT.

NOVA GORICA

PROJEKT d.d. Nova Gorica
Kidriceva 9a

5000 Nova Gorica

tel.: +386 5 338 00 00, fax.: +386 5 302 44 93

Projekt:

Nadgradnja medpostajnega odseka Ljubljana - Brezovica

Obkt: Odsek Ljubljana - Brezovica

Nocrt:3/23 Novogradnja prepusta v km 571+666

Id. st.: Ime:
000 ke G.2753 Boris Brily univ.dipl.inZ.gradb.
0ag. Profektant 3857 Matej Jan univ.dipl.inz.gradb.

Vrsta naérta,

NACRT GRADBENIH KONTRUKCIJ

lzdelal: AljaZ Petrit mag.inZ.stavb.

Risba: v v
i OPAZNO ARMATURNI NACRT ROBNEGA VENCA IN HODNIKA
St. proge: Vrsta projekta: Merilo: Datum: Projekt st: Naért §t.: Int. §t.:
1:25 julij 2019 3685 14027 _3/23 3685_3/23
St. odseka: |Arhivska $tevilka: |Faza/objekt: Sifra risbe: Prostor za &rtno kodo: Risba st.:

ZG50

0098

007.2121.

G.261
G.271
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Adx4: 297x841

A: 0.25 m?
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OPAZNI NACRT PREHODNEGA ELEMENTA
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Izbrani materiali v objektu zagotavljajo uporabnost, nosilnost in trajnost za projektirano Zivljensko dobo.
Lastnosti betona v skladu z SIST EN 206:2013, SIST EN 1026:2016, SIST EN 13670:2010/A101:2010

Tabela vgrajenih materialov za nosilne betonske elemente na objektih:

MATERIAL

llsoualjaeysodzi NI
paizey X X X
o o & &
O o ao o
X X X X
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O - Q@ Q@ Q
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Palice - specifikacija
Ozn. Oblika in mere (%] L kd
[cm] [m] [kos]
Prehodni element (4 kos)
1 3 12| 1.40 56
60
=
10
2 3 12| 1.60 56
e
90
90
3 o 12 1.00 56
125
4 o | 12 2.60 16
125
a
‘C_)
b
a =96, 100, 105, 109,
5 12 *2.40 4x10
113, 117, 121, 125,
130, 134
b =96, 100, 105, 109,
113, 117,121, 125,
130, 134
6 |2 2112 2.10 104
190
a
7 12 *1.01 8x3
a=44,101, 157
Palice - izvleek
(] L x kd Teza enote Teza
[mm] [m] [kg/m’] [kl
B500B, @ <= 12 mm
8 0.00 0.41 0.00
10 0.00 0.64 0.00
12 604.16 0.92 555.83
Skupaj (B500B, @ <= 12 mm) 555.83
Skupaj 555.83

OPAZNO ARMATURNI
NACRT PREHODNEGA

ELEMENTA

MERILO 1:50
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November 2019 dopolnjeno po pregledu
Datum: Opis spremembe: Podpis:
Investitor:

Republika Slovenija

Republika Ministrstvo za infrastrukturo
Slovenija Direkcija RS za infrastrukturo
Trzaska cesta 19, 1000 Ljubljana
tel.: 01 478 80 02, fax: 01 478 81 23
Projektant:
sz - projektivno podjetje ljubljana, d.d.
2 projektiranje, inzeniring, svetovanje
Y Ukmarjeva ulica 6, Sl - 1000 Ljubljana
L tel.: 01 300 76 00, fax.: 01 300 76 36
Podizvajalec:

PROJ KT.

NOVA GORICA

PROJEKT d.d. Nova Gorica

Kidriceva 9a

5000 Nova Gorica
tel.: +386 5 338 00 00, fax.: +386 5 302 44 93

Projekt:

Nadgradnja medpostajnega odseka Ljubljana - Brezovica

Gbkt: Odsek Ljubljana - Brezovica

ld. §t.:

Nacrt:3/23 Novogradnja prepusta v km 571+666

Odg. vodja

G-2753  Boris Brilly univ.dipl.inZ.gradb.

Odg. " projektant

G-3857 Matej Jan univ.dipl.inz.gradb.

Vrsta naérta,

NACRT GRADBENIH KONTRUKCIJ

Aljaz Petri¢ mag.inZ.stavb.

Risba: > v
i OPAZNO ARMATURNI NACRT PREHODNEGA ELEMENTA
St. proge: Vrsta projekta: Merilo: Projekt st: Nacrt $t.: Int. $t.:
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DETAJL (kovinska ograja in robni venec)

A3x5: 420x1486

A: 0.62 m?
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PREREZ X-X

M 1:10

100

8919

B | 90x50x3.2C3

navezava na drog vozne mreze

250 2.11 2.11 2.11 250 i
A X # #
—[90x50x3.2 F 90x50x3.2C3—
Ne—— N——
- [ (- —
@ [C390x50x3.2 | 70x70x4 70x70x4 70X7OXA 707 OXA 70x70x4
N—
—[160x40x4 60x40x4 33— 60x40x4C—
X X 60x40x40— 60x40x4C1— XX ST 40x40x5
<
|— L100x50x6 L1 OOx50x6—|
| |
Aﬁ X

200 X 8421 200
| 8821
C390x50x3.2
Vsa dela z AK zascito po sistemu vroCega
N — cinkanja morajo biti izvedena skladno s predpisi
SIST EN ISO 1461, SIST EN ISO 14713,
ETAG-01 in ISO 3506.
PloCevine debelin od 3 do 6 mm se zascitijo z
C370x70x4 vro€im cinkanjem povpre¢ne debeline 85 um (pri

0.53

\ C160x40x4

0.44

L100x50x6

>—
L75x50xT:

tem sme znas$ati minimalna vrednost 65 um).

Pritrdilni vijaki so skladno s ETAG-01 izdelani iz
nerjavnega jekla.

SIDRNA PLOSCA 200/200/15

SIDRNI VIJAKI
n.pr. HILTI HSA-R M12x110

(nerjavni, jeklo A4)

EPOKSIDNA MALTA, 2cm

MERE KOVINSKE OGRAJE SO
IZRAZENE V MILIMETRIH

OGRAJA VROCE CINKANA

53

43

100

Tabela vgrajenih materialov za nosilne jeklene elemente na objektih:

Lastnosti jekla v skladu z SIST EN 10025, SIST EN 10210 in SIST EN 10219, izdelava SIST EN 1090-2.

KONSTRUKCIJSKI ELEMENT | vrsta jekla | Razred izdelave | Nagin korozijske Dodatno
zasCite
Varnostne ograje S235J2+Z EXC2 Vro€e cinkano min 85nm | ozemljitev

DETAJL OGRAJE NA
ROBNEM VENCU

MERILO 1:10

3/23-8

November 2019 dopolnjeno po pregledu

Datumn: Opis spremembe:

Podpis:

Investitor:

Republika
Slovenija

Republika Slovenija
Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo

Trzaska cesta 19, 1000 Ljubljana
tel.: 01 478 80 02, fax: 01 478 81 23

Projektant:

2

sz - projektivno podjetje ljubljana, d.d.
projektiranje, inzeniring, svetovanje
Ukmarjeva ulica 6, Sl - 1000 Ljubljana

tel.: 01 300 76 00, fax.: 01 300 76 36

Podizvajalec:

Y
L _ 7
\ d.d.

NOVA GORICA

PROJEKT d.d. Nova Gorica
Kidriceva 9a

5000 Nova Gorica

tel.: +386 5 338 00 00, fax.: +386 5 302 44 93

Projekt:

Nadgradnja medpostajnega odseka Ljubljana - Brezovica

Obekt: Odsek Ljubljana - Brezovica

Id. st.: Ime:

Nacrt: 3/23 Novogradnja prepusta v km 571+666 9%, ¥odi 9753 Boris Brilly univ.dipl.inZ.gradb.

0dg. profektant 3857 Matej Jan univ.dipl.inZ.gradb.

Wrsta naérta;

NACRT GRADBENIH KONTRUKCIJ

lzdelal: AljaZ Petri¢ mag.inz.stavb.

Fisb% DETAJL OGRAJE NA ROBNEM VENCU
St. proge: Wrsta projekta: Merilo: Datum: Projekt st: Na¢rt $t.: Int. $t.:

50 IZN 1:10 julij 2019 3685 14027 3/23 3685 _3/23
St. odseka: |Arhivska $tevilka: |Faza/objekt: Sifra risbe: Prostor za &rtno kodo: Risba $t.:

ZG50| 0098 |007.2121.
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A3: 297x420
A: 0.125 m?

24.10.2019
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Povezava kovinskega objekta ob progi
na najblizji drog elektricne vozne mreze

Stevilka droga vozne mreze,
glede na lokacijo objekta

- -
1 8 %/ INOX vijak, matica, podlozka M16 ali M12

A

Neizolirana pocinkana Stevilka droga vozne mreze

Fe vrv 70 mm2

Objemka ozemljilne
sonde L- 4927/1

Spoj na kovinski objekt ob progi - kabelski
Cevelj za vodnik 70 mm? in vijak M16 ali M12

Kabelski ¢evelj za vodnik 70 mm® in vijak M16

. . 2
Izolirana pocinkana Fe vrv 70 mm

A

OZEMLJITEV OGRAJE
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POVEZAVO Z NAJBLIZJIM
DROGOM VOZNEGA OMREZJA
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POVEZAVA PRI DILATACIJI OGRAJE

ZARADI OZEMLJITVE
MORAJO BITI
ELEMENTI OGRAJE
MEDSEBOJNO
POVEZANI!

kovinski trak - valjanec 25x4mm
20 ozemljitev (sumo pri dilataciji ograje)

M7mm za

ozemljitev




Palice - izvleCek
(%) L x kd Teza enote Teza
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B, @ <= 12 mm
8 380.70 0.41 155.33
10 1255.66 0.64 801.11
12 1098.40 0.92 1010.53
Skupaj (B500B, & <= 12 mm) 1966.96
B500B, @ > 12 mm
14 5777.62 1.24 7175.80
16 130.98 1.62 212.32
Skupaj (B500B, & > 12 mm) 7388.12
Skupaj 9355.09
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